深圳市电力行业协会
《额定电压6kV（Um=7.2kV）～35kV（Um=40.5kV）铜芯导体交联聚乙烯绝缘电力电缆熔接头技术规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
额定电压6kV～35kV铜芯导体交联聚乙烯绝缘电力电缆是中低压配电网的主干线路，其运行可靠性直接关系到供电安全和用户用电体验。中间接头作为电缆线路中最薄弱的环节，长期面临运行故障率偏高、使用寿命难以与电缆本体匹配等问题。传统接头方式因存在活动界面、导体连接电阻偏大、电场分布不均等固有局限，在长期运行中易发生绝缘击穿或发热烧损故障，已成为制约电缆线路整体可靠性的突出短板。
电缆熔接技术（熔接头）是近年来发展起来的一项新型电缆连接技术。它采用放热焊接实现导体的无界面连接，通过模塑熔接工艺逐层恢复内半导电层、主绝缘层和外半导电层，使接头区域完全重现电缆的本体结构。该技术已在电网改造、轨道交通、新能源场站等重大工程中取得应用，在降低故障率、延长使用寿命、减少维护成本等方面展现出显著优势。
然而，目前国内尚缺乏专门针对熔接头这一特定技术路线的系统性技术规范。由于缺少统一的技术要求和检验依据，不同厂家生产的熔接头产品质量参差不齐，施工工艺缺乏标准化指导，工程验收时也无明确的技术指标可供参照，一定程度上制约了该技术的规范推广和规模化应用。
本标准制定项目由深圳供电局有限公司提出，编制立项建议书并开展前期调研论证，经深圳市电力行业协会组织专家立项评审通过后批准立项并归口管理。
本标准仅适用于 6kV（Um=7.2kV）～35kV（Um=40.5kV）铜芯交联聚乙烯绝缘电力电缆现场熔接头制作。
（二）主要工作过程
1）调研考察。
编制组系统调研了国内外已有或在研的类似标准规范，分析其与本标准的相关性与借鉴价值。国内已形成涵盖工程建设、产品试验和专项施工等环节的标准体系。编制组结合深圳市电力工程建设的实际情况和相关企业的实际需求，确定了本标准的编制原则及主要内容。
2）集中管理、落实责任
标准编制单位组织编制组成员按分工和进度计划开展工作。各参编单位对本单位承担的任务的进展和完成的质量负责；各单位设联络人，按进度计划的要求提交工作成果；各章设负责人，负责组织各参编单位开展各章节的研究、编撰工作。
3）编制组会议
编制组定期召开工作会议，各参编单位和章节负责人在会前充分准备，按时提交相关的工作成果，确保完成会议任务，每次会议形成会议纪要，作为标准编制归档支撑材料。
4）专题研讨
适时召开专题研讨会，邀请电力电缆领域相关技术的专家参加，重点研讨导体等径焊接质量控制、主绝缘层无界面恢复、半导电层断口电场控制、现场环境适应性等关键技术难点，形成统一参数，转化为标准、核心条款。
5）文稿编制与征求意见
结合调研、试验、专家研讨成果，编制组完成标准草案多轮内部修订，形成征求意见稿，配套编制本编制说明、试验验证资料，启动对外征求意见工作。
二、主要技术指标确定依据
（1）GB/T 12706.2—2020《额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第2部分：额定电压6kV（Um=7.2kV）至30kV（Um=36kV）电缆》；
（2）GB/T 12706.3—2020《额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第3部分：额定电压35kV（Um=40.5kV）电缆》；
（3）GB/T 12706.4—2020《额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第4部分：额定电压6kV（Um=7.2kV）至35kV（Um=40.5kV）电力电缆附件试验要求》；
（4）GB/T 50168-2018《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收标准》；
（5）GB/T 18889—2002《额定电压6kV（Um=7.2kV）到35kV（Um=40.5kV）电力电缆附件试验方法》；
（6）GB/T 50150-2016《电气装置安装工程 电气设备交接试验标准》；
（7）DL/T 1315《电力工程接地装置放热焊剂技术条件》
（8）DL/T 1576《6kV~35kV电缆振荡波局部放电测试方法》；
（9）T/GSIE 14-2024《额定电压6kV到35kV交联聚乙烯绝缘电力电缆熔接头》；
（10）Q/CSG 1205056.3-2022 中国南方电网有限责任公司电力安全工作规程 第3部分：配电。
三、主要试验（验证）的分析、综述报告、预期的经济效果
（1）根据对电缆熔接施工工艺、电缆本体逐层恢复原理等的专项研究成果和总结，通过本标准，补充、衔接国家和行业在电缆中间接头领域，特别是熔接头专项技术规范方面的相关标准。
（2）积极落实国家关于推动配电网改造升级和提升电网供电可靠性的相关部署，满足深圳市对电力电缆线路安全运行和高可靠性供电的要求，能够完善深圳市电力电缆熔接头技术的标准体系建设，为电网安全稳定运行提供技术支撑。
（3）鼓励电缆附件制造企业和工程施工单位主动采用先进、可靠的熔接头技术，推动企业在电缆线路建设与运维中更加注重施工质量、运行安全和全生命周期管理，促进电力电缆行业向高质量、可持续性发展。
（4）有助于提升我国中低压配电网电缆线路的整体运行可靠性，降低因接头故障引发的停电事故，保障社会生产和居民生活的正常用电，提升供电企业的经济效益和社会效益。
四、采用国际标准的程度及水平的简要说明
目前，国际上尚未检索到专门针对额定电压6kV（Um=7.2kV）～35kV（Um=40.5kV）铜芯导体交联聚乙烯绝缘电力电缆熔接头的技术标准。
本标准在制定过程中，充分参考和借鉴了国际电工委员会（IEC）和电气电子工程师学会（IEEE）相关电缆附件标准的技术要求和试验方法，主要包括：
（1）IEC 60502-4《额定电压1kV到30kV挤包绝缘电力电缆及其附件 第4部分：附件的试验要求》：规定了与熔接头电压等级（最高30kV/36kV）对应的附件的型式试验要求，我国GB/T 12706.4-2020在技术上是修改采用了该标准。
（2）IEC 61442《额定电压6kV至30kV电力电缆附件的试验方法》：专门规定了附件的具体试验方法，可作为熔接头试验的补充参考。
（3）IEEE Std 404-2022《额定电压2.5kV至500kV挤包和层压介质屏蔽电缆接头的标准》：涵盖了广泛的电压等级，提供了电气额定值和测试要求，其宽泛的电压覆盖为熔接头标准的高压延伸提供了参考。
本标准在引用上述国际标准的基础上，结合我国电力工程建设实际和熔接头技术特点，对使用条件、技术要求、试验方法、检验验收规则以及包装、运输及贮存等进行了系统规定。整体技术水平与国内现行相关标准协调一致，并充分吸收了国际先进经验，具有较好的先进性和适用性。
五、团体标准先进性说明
本标准针对额定电压6kV（Um=7.2kV）～35kV（Um=40.5kV）铜芯导体交联聚乙烯绝缘电力电缆熔接头，系统规定了术语和定义、使用特性、产品的型号和表示方法、技术要求、试验方法、检验验收规则以及包装、运输及贮存等内容，适用于该类熔接头的设计、制造、质量检验和工程验收。
与国内现有T/GSEE 14-2024《额定电压6kV到35kV交联聚乙烯绝缘电力电缆熔接头》相比，本标准在完全兼容其核心电气与机械性能指标的基础上，与其形成“基础性能+实施细节”的互补关系。T/GSEE 14-2024侧重于产品整体的技术要求、试验方法和检验规则，偏重解决“产品如何检验”的问题；本标准侧重于熔接头施工工艺的全流程系统规范，重点解决“工艺如何实施、过程如何验收、质量如何追溯”的问题。
本标准的主要先进性体现在以下三个方面：
[bookmark: OLE_LINK1]（1）施工工艺微观量化与安全风控创新。针对T/GSEE 14-2024对现场施工工艺着墨较少的不足，本标准首次将动火作业风险管控纳入标准体系，精准定义一级动火区、二级动火区及其他区域，明确禁止动火的9类具体条件，将安全管控前置到施工决策阶段。同时，对导体焊接质量提出微观量化验收标准（如焊接点直径差不小于电缆导体直径且二者直径差≤2mm、气孔深度不超过焊接处导体的1/4直径且最大单个气孔不超过3mm、剖面气孔数≤1个/cm²等），并增加焊接过程中线芯绝缘断口温度不宜超过80℃的强制要求，将依赖工匠经验的环节转化为可测量、可复验的标准化操作。
（2）过程验收影像化与差异化创新。T/GSEE 14-2024未涉及施工过程记录要求，本标准强制规定对关键施工步骤进行影像资料留存，从线芯熔接前尺寸、焊接后形态到各层恢复及整体挂牌，形成可视化的隐蔽工程档案，实现施工质量的“过程留证、事后可溯”。在竣工试验环节，针对新投运（1年以内）与已运行（1年以上）线路分别设定最高试验电压下熔接头局放量≤300pC和≤500pC的差异化局部放电验收指标，使验收标准更贴合设备实际状态，更具工程实操性。
（3）质量追溯编码化与实体化创新。在T/GSEE 14-2024一般性包装贮存要求的基础上，本标准建立从包装箱（含二维码）到接头本体（内外304不锈钢标签）的三级永久性标签体系，制定15位统一出厂编码规则，通过耐高温、耐腐蚀的实体标签实现产品从出厂到报废的全生命周期质量追溯，解决传统电缆接头难以确权溯源的行业痛点。
通过以上创新，本标准与T/GSEE 14-2024形成“基础性能+实施细节”的有机互补，共同构建从“产品合格”到“施工优质、过程受控、全程可溯”的完整标准应用闭环，填补了熔接头施工工艺及过程管理标准领域的空白，对推动熔接头技术在配电网中的规范化应用、提升电缆线路整体运行可靠性具有重要意义。
6、 征求意见过程中主要分歧条款的处理情况
[bookmark: _GoBack]   待定。
七、其它应予说明的事项
（1）关于专利。请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。
（2）本标准为新制定标准，为首次发布。
（3）本标准与现行国家标准、行业标准协调一致，是对现有电缆附件标准体系的补充和完善。
